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Abanto (Bizkaia), 30 de mayo, 2025

ENERGY INTELLIGENCE CENTER, (Abanto) BIZKAIA
INCLUIDA VISITA INSTALACIONES

- Seamless PV %AA
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Evolucion I+D en BIPV
Proyectos europeos liderados por tecnal:a

2012-2016 2018-2023
Desarrollo de productos para BIPV Reduccion de costes mediante
basados en materiales ligeros automatizaciéon manteniendo flexibilidad
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2016-2020 2023-2026

Nuevas tecnologias y sistemas para Fabricacién avanzada para reduccién
su despliegue a mayor escala de costes y nuevos productos IPV
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Financiado por:
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= Seamless-PV 41.\

NS i SSIPV
Fabricacion avanzada para reduccion Integracion masiva de la energia
de costes y nuevos productos IPV fotovoltaica en edificios e infraestructuras
@ Seamlesspv.eu @ massipv.eu

m @ Seamless-pv-project m @MASS-IPV

Project funded by

Co-funded by
the European Union L.
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&TECHNOLOGY ALLIANCE

Horario Actividad Ponente

9:30 Bienvenida e introduccion al evento Ainhoa Odriozola, TECNALIA

9:45 El futuro se construye con BIPV Maria Jimenez Garcia, Onyx Solar Energy
10:00 Desafios y Soluciones en la Instalacion de Sistemas Fotovoltaicos en la edificacion José Ignacio Mendoza Plaza, EKISOLAR

Normativa actual, vacios regulatorios y soluciones innovadoras mediante lineas piloto (OITB

10:15 VEzeroE)

Xabier Olano, TECNALIA

Javier Elorza, Ingeniero de Protecciéon Contra

10:30 Riesgos de las instalaciones fotovoltaicas en incendios y otras emergencias .
Incendios

Maria Jimenez Garcia - Onyx Solar Energy

José Ignacio Mendoza Plaza - EKISOLAR

Javier Elorza- Ingeniero de Proteccion Contra Incendios
Dr. Eduardo Roman - TECNALIA

10:45 Mesa Redonda

11:15 Coffee break | Workshop - Exposicion de muestras BIPV

MEP-ZERO. Estudio sobre las barreras y oportunidades para la incorporacion de tecnologias de
descarbonizacioén en el sector de la rehabilitacién energética residencial

11:45 Rubén Martinez de Rituerto, BUILD:INN

11:55 EIC y Sede Parke Tecnoldgico, un edificio para(el)sol Jesus M. Baranda, Atelier80 Arquitectos

12:15 Visita al edificio BIPV

12:55 Open discussion

13:10 Cierre del evento
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PELFUTURO SE CONSTRUYE CON BIPV
ONYX SOLAR ENERGY | N



VIDRIO FOTOVOLTAICO (PV)

Vidrio arquitectonico que ademas de proporcionar al edificio las mismas propiedades pasivas que un
acristalamiento convencional, tambien genera electricidad gratuita gracias al Sol. Por lo tanto, es el
Unico material de construccién en el que se consigue en el edificio un retorno de la inversion.




PROPIEDADES
DEL VIDRIO FV

Disminuye los Costes O&M

1 ENERGY

GENERATION

THERMAL & ACOUSIIC lh * .,))

INSULATION

L\

Tan Bajo como 0,6 W/m2K

NATURAL

ILLUMINATION Transmision Luminosa (VLT)

segun Requerimiento

= Eficiencia Energética + Estética
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SILCIO AMORFO

- Vision sin obstdculos

-Recubrimiento sobre una capa de vidrio plano (CVD)

- Eficiencia 28 — 58 Wp/m2
- Transmision Luminosa: Opaco, 10, 20, 30%

‘Mejor comportamiento en presencia de sombras / nublado
(inclinacion, orientacion)

g onyx

I
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SILCIO CRISTALINO

- Células solares cuadradas de 158x158 mm.

-120 - 180 Wp/m2
-Mayor potencia (kWp) instalada por m2 (Wp/m?2)
-Produce mds electricidad bajo radiacion solar directa

- Flexibilidad en el diseno funcional — formas trapezoidales




VIDRIO DE SILICIO AMORFO (THIN FILM)

Vidrio femplado

Encapsulante

Vidrio templado

Vidrio TCO de silicio amaorfo (3.2 mm)

_ Vidrio femplado extra-claro

< Encapsulante

<« Células de silicio cristaiino

<fncapsulante
-

0 < Caja de conexiones

Tratamientos de vidrio & Coatings: Encapsulantes

‘ PVB
Templados ) - EVA
Termoendurecidos v Col
Heat Soak Test anceva Color

Bajos emisivos SentryGlass
Anti-reflectivos

Oftros coatings...

Cajas de conexion:

Monopolar

Bipolar

Lateral

Conectores MC4 Camaras de aire:

Doble acristalamiento
Triple acristalamiento
Aire/Argén







TAMANO, FORMA Y COLORES

El vidrio se personaliza segun |los requerimientos especificos de cada proyecto.
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COLOR RANGE

WHTE

CRYSTALUNE SLICON
POWER DENSITY §5-109 W/n#

UME WHIE

CRYSTALLINE SILICON
POWER DENSITY 75-86 W/m*

POLAR GREY

A "‘

CRYSTALLNE SIICON
POWER DENSITY 100115 Wjm*

BLLE

CRYSTALLINE SILCON
POWER DENSITY 300115 Wim*

POLAR WHITE

CRYSTALUNE SLUICON
POWER DENGAY 105120 W/

oReY

CRYSTALUNE SLICON
POWER DENGITY 125143 W/

ANTHRACITE

CRYSTALUNE SLICON
POWER DENGETY 115132 W/n*

DEEP BLUE

CRYSTALUNE SLICON
POWER DENSTY 140-160 W/m*

INTENGE OREEN

CRYSTALLINE SILCON CRYSTALLINE SILCON
POWER DENGATY 110126 W/m* POWER DENSITY $0-103 W/
CORAL BROWN MARBLE BROWN
CRYSTALUNE SLICON CRYSTALLINE SIUCON
POWER DENSITY 8557 W/n* POWER DENSITY 100-115 W/n¥*
TERRACOTA CORTEN STEEL

CRYSTALUNE SLICON CRYSTALLINE SUCON
POWER DENSITY 55-63 W/m#* POWER DENSITY S0-57 W/m*
SAND OCHER
CRYSTALLINE SILCON CRYSTALLINE SILCON
FPOWER DENSITY 70-80 W/m?* FPOWER DENSITY 75-86 W/
Clay

CRYSTALUINE SLICON
POWER DENSITY 7586 W/



VIDRIO FOTOVOLTAICO c-Si

i Registered

= - loy : & Company
e - CORAL BROWN / i ’ POLAR GREY
—




INVESTIGACION
+-DESARROLLO
+ INNOVACION
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Complementary action: R2CITIES (Renovation of Residential urban spaces: Towards nearly P MUl ional pho aic devices
for the ization of zero energy CITIES ) transparent composite and CIGS for integration) COMCO (Photovoliaic devices based on composite N
during pl

modules manufacturing (Jul 2013 to Jun 2018)
CDTI (Interempresas Internacional)

47,647.0€/23,227.6 € (G)

v European Commission (7FP)

Total: 14,684,094.74€ / 9,011,330.87€
ONYX: 478,513.85€ / 360,637.22€ (G)

fe 2N

Development of new products for

B buildings

= 3

o (Nov 2009 to Oct 2011) EUROPHIT (Improving the energy performance of step-by-step
g’ PC]B B R refurbishment and integration of renewable energies) (Apr 2013
& ’ ADE (Learning to innovate) o Mar 2016 - ONYX incorporated on Apr 2014)

219,518.0€/96,143.13€ (G)
European Commission

(CIP Programme. Inteligent Energy Europe)
Total: 1,472.431€/1,104,371€

ONYX: 52,578€ /42,053.73€ (G)

EuroPHit

INNDISOL (Innovation on photovoltaic devices
and solar architectural integration)

(e (Jun 2010 to Dic 2013)

Ministerio de Ciencia e Innovacion(INNPACTO
2010) Total: 3,988,839€ / 3,735,525€

ONYX: 621,492€ / 590,417 4€ (L]

REELCOOP (Research Cooperation in  Renewable Energy
Technologies for Electricity Generation))

(Sept 2013 fo Feb 2018)

LED-PV multifunctional system design walkable
(Jun 2010 o Apr 2012)

ADE (INNOEMPRESA 2.010)

European Commission (7FP)

- - Total: 7,478,983.20€ / 5,272,634.15€

ONYX: 428,912€ / 300,489.58€ (G)

Regional

/il (May 2017 fo Oct 2019) material and advanced functional coatings).
- Eureka - European Commission — (Nov 2018 fo Oct 2021)
CDTI (Eurostars 2)

[a¥le eurostars Total: 1,305,000€
ONYX 662 500 € (578, 469€ national proposal) / 326.299,48 €
(C)

Eureka ~ European Commission — CDII (Eurostars 2)

European

Total: 1,198,875€
ONYX: 700,124€ / 412,927 29€ (G) )

Rezbuild (REfurbishment decision making platform through \
advanced technologies for near Zero energy BUILDINg
renovation)

TECHAWIN (Disruptive sustainable TECHnologies FOR next
(Oct 2017 to Jan 2022) generation pvWINdows).
European Commission (H2020)

Total: 8,914,100.09€ / 6,909,476.83€
ONYX: 449,200.00€ / 316,307.67€ (G) J

(Jan 2019 to Dec 2022)

m - European Commission (H2020)

] Total: 2,877,045.32€ / 2,877.045.32€
Tech‘r.' , ONYX: 394,025.00€ / 394,025.00€ (G)

SolarSharc (A durable selfclean coating for solar panels to N
improve PV energy generation efficiency)

m {May 2017 to Apr 2019)

== Sol
S Share

L e e e

POCITYF (A POsitive Energy CITY Transformation l
Framework).

a0
o0

European Commission (H2020)

Total: 2,767,469.38€ / 2,267,363€
ONYX: 576,250€ / 403,890.82€ (G) 4

(Oct 2019 fo Sept 2024) I

Inversiones y Servicios 168,004.4€/80,867.2€ (G)

European Commission (H2020)

J SOH:RE [Reactive “and hybrid solufion for sustainable EnergyMatching | (AJGPIOBIeTaNATGGOPIVS IRES [onvalpe m e Py — I
envelops) solutions to maximize energy harvesting and optimize EU . ONYX: 688,125€ / 481,687.5€ (G)
HERB  (Holistic energy-efficient  refrofitting of : (Sept 2014 o Jun 2015) building and district load matching)
residential buildings) (Nov 2012 to Apr 2016) 'Vl:ml —_—ee—— e o o o = ==
| (Oct 2017 to July 2022)
European Commission (7FP)] - ~ Y
& HERB P 22 CDTI (Cooperafive projects for research and development) European Commission (H2020) :;mi;‘)‘cmis (vl @me Siugly @ meny [RY
) tal: 673,705€ :
- Total: 8,306,211.40€ / 5.,800,200€ ) To : _ MATCHING  Toal: 6,926,301.34€ / 5,389,941 88€
L B oo soc) rasanase ©) ) ey ONYX: 491,875.00€ / 360,803.37€ (G) [ - (May 2019 to Oct 2022)
Pt

ADVANCED BIPV (New Generchon of BIPV glass with

Solid state Dye-Sensifized Solar  Cells: advanced integration pre=~-4g

nanostructured laminas as  precursor  of

photovoltaic paint for sustainable buildings

(Apr 2012 to Sept 2014)
ADE (R&D Projects)

ADVANCEDB®V  (Apr 2015 to Mar 2017)

European Commission (H2020 — SME Instrument Phase 2)
ONYX: 2,695,887.50/ 1,888,368.23€ (G)

ICE (2018 R&D Projects)
ONYX: 174,955.50€ / 54,236.21€ (G)

ESPResSo (Efficient Structures and Processes for Reliable
Perovskite Solar Modules)

|
[

(Apr 2018 to Sept 2021)

European Commission (H2020)

_— e o o o o o o oy,

RESPONSE (Infegrated Solutions for Posifive energy and l

m m EeioPECh I

(Apr 2017 to Mar 2019)
ADE (SME R&D Projects )
ONYX: 171,377€ / 70,264.57€ (G)

European Commission

e v

0 7FP)
oS totak 5.192,648.80€/ 3,683, 000€
ONYX: 450,923.20€ / 271 867.87€ (G)

European European Regional European
M European European
N

sSEmhIm 256,646.10€/133,199.28 € (G) Total: 5,412.657.50€ / 5,412,657.50€ Y resitent Cmes]
ONYX: 280,000.00€ / 297.179.09€ (G) 13 , (Oct 2020 fo Sept 2025) |
AUTONOMOUS OFFICE (Model for a green Y PVSITES  (Building-integrated photovoltaic technologies and EII NI mIm I EE - o . .- \ (] [H European Commission (H2020)
energy autonomous office building) systems for large-scale market deployment) (Jan 2016 to Jun BIPVBOOST (Bringing down costs of BIPV multifunctional a
(Jun 2012 to Sept 2016) 20) c solutions and processes along the value chain, enabling RESPONSE TOgLL;fiﬁé;&;ﬁggﬁgé//ég%ﬁé?sg,l;;g:éé) I
lissi i idespread NZEBS implementation. 869,571 ,699.
ﬁ! European Commission (Life+2011) znsi*c‘s m European Commission (H2020) 8 widespi impl i
e . . o Noalf.:| (Oct 2018 to May 2023) [ ———
v Total: 1.430.723€ / 851.58€ - Total: 8,490,472.50€ / 5,467,611.76€ ° Bl
ONYX: 367,436€ /77,404.29€ (G) ONYX: 716,625.00€ / 534,955.90€ (G) 5 European Commission (H2020) !
]
- \ - Total: 11,434,538.75€ / 8,844,070.1 4€ I Continuve ...
ARTESUN (Efficient, large-area arbitrary shape N ONYX: 1,188,750. 00€/832125 00€ (G) ’
solar energy) (Nov 2013 fo Oct 2016) PV-INV (Photovoltaic Greenhouse) — T '

R & D & | projects carried out or participated by ONYX until 16.05.2023

Total: fotal eligible costs /fotal amount received by the project — il —m Ongoing WEEEE

ONYX: eligible costs / amount received by ONYX (G: grant; L: loan) et ek Granted but no

iniciated project
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ENSNARE (Envelope mesh and digital framework for l

building Renovation)
- (Jan 2021 to Jan 2025) ||

3 European Commission (H2020)

Tofal: 10,168,332.88€ / 7,.994,645.66€
ENSNARE - ONvx:591.84375€ / 414290.63€ (G) J

- — - - —— —

European

— o e o o o=y
METABUII.DING LABS (METAclustered, SME oriented
European Open Innovation Test Bed for the
BUILDING envelope materials industrial sector using a
harmonised and upgraded technical framework
..pd living LABS

metabuﬁdlng {Jan 2021 fo Jan 2026)
European Commission (H2020)

- Total: 16,324,769.80€ / 14,944,528.75€

ONYX: 286,250.00€ / 200,375.00€ (G) s
— e e o o o Em o Em oEm

e
CIRCTHREAD (Building the Digital Thread for Circular
Economy Product, Resource & Service ‘
Management)

irc (Jun 2021 to May 2025)

Thread

European

-_—em == ==

European Commission (H2020)

Total: 9.883,198.21€ / 7,994,956.75€
ONYX: 159,750.00€ / 111,825.00€ (G)_'

European

RENERMAP  (Mapa dindmico  del
renovable a escala municipal)

(Apr 2021 to Dec 2022)
prg ICE (2018 R&D Projects)

cﬁé“;‘ﬂé‘ﬁ Total: 245,000.00€
ONYX: 75,000.00€ / 31,500.00€ (G)

potencial

oo ICE‘_

Regional

TTTE T T T ETETTTAN

NEUTRALPATH (Pathway  towards  Climate-
Neutrality through low risky and fully replicable

Positive Clean En ts)
(Jan 2023 to Dec 2027)

European Commission (Horizon Europe)

1 Total: 23,932,617.34€ / 19,618,158.39€
NELTREALPATH ONYX: 1,102,925.00€ / 772,047 .50€ (G)

SEAMLESS-PV (Development  of  advanced

manufacturing equipment and processes aimed at

the seamless integration of multifunctional PV
solutions, enabling the deployment of IPV sectors)

(Jan 2023 to Dec 2026)

European Commission (Horizon Europe)

Sy Total: 16,190,714.78€ / 12,582,309.3€

sk ONYX: 972,887.50€ / 681,021.25€ (G)

Seamless PV

INCREASE (effectlve advaNCements towaRds
upfakE of PV integrAted in buildingS &

infrastructurE)
European Commission (Horizon Europe)

Total: 9,609,698.75€ / 8,049,709.26€

JanEE'SE ONYX: 910,156.25€ / 637,109.38€ (G)

(Oct 2023 to March 2028)

/
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CIRCMAN 5.0 (Circular Manufacturing 5.0: Human-
Centred Al-aided Digital Framework for Closed-
loop Photovoltaic (PV) products Value Chains)

(Sept 2024 to Aug 2027)

European Commission (Horizon Europe)
Total: 5,997,000€ / 5,997,000€

ONYX: 323,125€ /323,125€ (G)

L g i —




CONVIERTE EDIFICIOS COMPLETOS EN
GENERADORES DE ENERGIA

PAVIMENTO TECNICO FOTOVOLTAICO

.
-

MARQUESINA Y PERGOLA FOTOVOLTAICAS
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Aplicaciones de vidrio fotovoltaico: lucernario

Tecnologia de silicio cristalino
Transmision solar de 39%
120 Wp/m2

WG IMTERMAL SLEEVE

29031 = CUSTOM LENGTH = |

3 TYPICAL RAFTER (LOOKING NORTH}
301 1 SCALE 12 ARCH REF.: 4/A602




Silicio Amorfo. 10% Transparencia. Lucernario.
Hotel Neya Oporto. Oporto, Portugal.




Lucernario. Silicio monocristalino

National Petroleum Tech Center, Reino de Arabia Saudi
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National Petroleum Tech Center, Arabia Saudi




Lucernario de o monocristalino
OMERAKI RESTAURANTE, Madrid Espa




Lucernario de Silicio Policristalino.
Estacién Kukullaga, Espana.




Aplicaciones de vidrio fotovoltaico: Muro cortina y Fachada ventilada

DETAIL 1 EVA foil
Glass . /
configuration - @ Front Glass: & mm Heat Strenghten Low lron Glass
o
af
» » | Glass spacer Black
o = . - Argon chamber 12mm
b L
e [ &mmHeat Stenghten Glass
‘ | 2,28 mm Sentryglass interdayer
o [ 8 mm Heat Strenghten Glass
DETAIL 2: Connector
Junction box location duntion box
2

e « Glass spacer Black
e - Argon chamber 12mm

[ 2,28 mm Sentryglass inlerlayer

DETAIL :  Junction Box

2™ 27




Spandrel de Silicio Monocristalino.

Gioia 22. Mildn. ltalia. ’ PERMASTEELISA
GIOIA22 GROUP
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FACHADA FOTOVOLTAICA -TECNOLOGIA DE SILICIO CRISTALINO COLORES GREY + WHITE

SENSORIA TOWER -DUBAI, UAE




Muro cortina de silicios cristalino y amorfo de color azul y varias fransparencia
Edificio de la Universidad Catdlica de Avila, Avila, Espaia
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Fachada cristalina con impression digital de color blanco.
Edificio Beit Havered, Tel Aviv, Israel.
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Fachada cristalina con impression digital de color blanco.
Edificio Beit Havered, Tel Aviv, Israel.
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Fachada ventilada. Vidrio De silicio cristalino opaco
Data Center. EDGED. Madrid




Fachada en C-Si transparente.
The Cube, Centro de Innovacién y Tecnologia en Querétaro, México




Aplicaciones de vidrio fotovoltaico: Lamas verticales

N o
f — "I]C 1'#
(! | |
I | I
| | @
¢ PLAN AT OPERABLE WINDOW ¢ PLAN AT VISION
| R
VERTICAL MULLION AND FIN AT : ¢
) OPERABLE WINDOW - ALT 2 VERTICAL MULLION AND FIN AT VISION - ALT 2
112'=10" 112'=10"

1.- Vista de planta — detalle de sistema de montaje de los fins verticales y anélisis de la distancia
horizontal entre fins.

2.- Cableado especial de hasta 12 metros de longitud, para permitir el conexionado de cada
unidad de manera directa hasta la cubierta.




Silicio amorfo, lamas verticales. PERKINS
University of Washington, Seattle. WILL




Silicio amorfo, lamas verticales PERKINS
University of Washington, Seattle. WILL







Aplicaciones de vidrio fotovoltaico: Suelo Fotovoltaico
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V GLASS DIMENSIONS

&

PV GLASS CONFIGURATION

KT,

(5/16") 8 mm Anti-Slip Tempered Glass

6" Mono-Crystalline Solar Cells

0,90 mm EVA Folls

(5/16") 8 mm Tempered Glass Blue

Total thickness: 17.80 mm
(0.707)
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Cubierta plana transitable. Suelo fotovoltaico. Silicio monocristalino (vidrio anti-
Apple Store. San Francisco, USA.
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Cubierta plana transitable. Suelo fotovoltaico. Silici

Apple Store. San Francisco, USA.




Suelo FV de Silicio Cristalino
Museo de las Artes y las Ciencias. Valencia. Espana.




Suelo FV de Silicio Amorphous. 10% Transparencia.
Atico privado. Nueva York, EE. UU.




Suelo FV. Silicio cristalino.
SEXTA AVENIDA -NUEVA YORK, ESTADOS UNIDOS.



Suelo FV. Silicio cristalino.
TEATRO REAL, MADRID, ESPANA.




Suelo FV. Silicio cristalino.
TEATRO REAL, MADRID, ESPANA.




Otras aplicaciones de vidrio FV

\

Aluminium|
rofile

BARANDILLAS

Cladding profile

Fastenin
screv»g

.

SINAS



Barandilla fotovoltaica. Silicio amorfo 30% de transparencia.
Hotel Torre Bassano .Ndpoles. ltalia.
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Marquesina fotovoltaica. Silicio cristalino
AEROPUERTO INT. DE NEWARK -NUEVA JERSEY, ESTADOS UNIDOS
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Mesas fotovoltaica. Silicio amorfo dark 0% de transparencia
ALEMANIA




INSTITUCIONES QUE DISFRUTAN DE NUESTROS PRODUCTOS

UNIVERSIDAD DE VALLAI
ESPANA

UNIVERSIDAD DE
CUYAHOGA - ESTADOS

UNIVERSIDAD DE MILLERSVILLE

~ ESTADOS UNIDOS AEROPUERTO DE BOSTON

LOGAN - ESTADOS UNIDOS

BELL WORKS (ANTIGUO BELL
LABS) NUEVA JERSEY — ESTADOS

CENTROBE

CONVENCIONES DE
EDMONTON- CANADA

METRO CESAR CHAVEZ LOS
ANGELES — ESTADOS

UNIDOS

ESTACION DE UNION CITY SAN
FRANCISCO - ESTADOS UNIDOS

UNIVERSIDAD DE WASHINGTON - ESTADOS
NID
JARDINES BOTANICOS DE DENVER — EgTADgg

ADMINISTRACION NACIOLFJ\I\}{PBE
SEGURIDAD NUCLEAR
ALBUQUERQUE - ESTADOS

AMERICAN AIRLINESU“%EIQAS\
MIAMI - ESTADOS UNIDOS

BASILICA DE BAYAGUANA —
REPUBLICA DOMINICANA

DOLID - HOSPITAL DE VALDECILLA SANTANDER -

ESRARE DE INVESTIGACION DE
ONCOLOGIA Y DEL GENOMA GRANADA -
ESPANA

UNIVERSIDAD DE BRUNEL LONDRES — REINO

L 2R 2

UNIDO
PETIT ECHO DE LA MODE PARIS - FRANCIA

HOSPITAL DE BERGEN -
NORUEGA
OFICINA DE EMPLEO DE

%AS\I%S(QTEM DE ANATOLIA -

GRECIA

L 2K IR R JE 2

UNIVERSIDAD DE AL BALQA -

BANCO DE DHAKA -

BANGLADESH
AUTORIDAD DE AGUA Y ELECTRICIDAD

DE DUBAI — EMIRATOS ARABES UNIDOS

JARDIN NACIONAL DE ORQUIDEAS DE
SINGAPUR

EMBAJADA DE ESTADOS

UNIDOS EN JAKARTA -

INDONESIA

CATEDRAL DE SAN ANDRES SYDNEY —
AUSTRALIA

BANCO I&M NAIROBI -

AEROPUERTO KENIIA
INTERNACIONAL DE UNIVERSIDAD DE E— UNIVERSIDAD DE LA TROBE MELBOURNE -
VIRACOPOS - BRASIL MOHAMMED VI AUSTRALIA
MARRAKECH -
MARRUECOS CENTRO TECNOLOGICO

HOSPITAL DE PUNTA ARENAS - CHILE

BANCO ITAU - BRASIL

NACIONAL DEL PETROLEO
DAMMAN - ARABIA SAUDI

*

BANCO UNION NATIONAL EL

CAIRO - EGIPTO

JORDANIA
COMPANIA NACIONAL DE PETROLEO DE KUWAIT
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LA INSTALACION DE NUESTRO VIDRIO FOTOVOLTAICO AYUDA A LAS EMPRESAS A CUMPLIR CON 11 DE LOS 17 OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

ECONOMIC GROWTH
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HAGA CLICK PARA RECIBIR MAS INFORMACION SOBRE LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE CON ONYX SOLAR


https://www.youtube.com/watch?v=pzE2rVbvnyQ&ab_channel=OnyxSolar

CERTIFICACIONES DEL VIDRIO FV Y DE LA EMPRESA

- CERTIFICACIONES DE PRODUCTO: - ESTANDARES DE SEGURIDAD COMO VIDRIO ARQUITECTONICO:
-U1703 VIDRIO FV INTEGRADO EN EDIFICIOS Vitio caSlaaag

Vidrio de Silicio-Amorfo
Vidrio de Silicio Cristalino

-UL BUILDING INTEGRATED PV GLASS
Xidio de Sligio AMQUR -UNE-EN 12600:2003 Resistencia a Impactos

Vidrio de Silicio Cristalino
-IEC 61215 (ESTANDAR EUROPEQ)

Vidrio de Silicio Cristalino

- UNE-EN 14449:2006 Vidrio Laminado de Seguridad

-UNE-EN 356:2001 Resistencia a un Ataque Manual (Rafio P4A)

-|EC 61730 (ESTANDAR EUROPEO) -UNE-EN-ISO 12543-4:2011 Resistencia a Condiciones Climdaticas Extremas
Vidrio de Silicio Amorfo
Viche Gpuaiezblcling \ - ANSI 297.1-2015 TEST DE IMPACTO SEGUN ESTANDARES DE EE.UU.
-IEC 61701 (RESISTENCIA A LA CORROSION — ENTORNOS SALADOS) R ciio con Doblo P Edinado

Vidrio de Silicio Amorfo
Vidrio de Silicio Cristalino

“MCS 005, MCS 010, MCS 011 (REINO'UNIDO)

Vidrio de Silicio Amorfo
Vidrio de Silicio Cristalino

- CERTIFICACIONES DE LA EMPRESA:
+1SO 9001 -ISO 14001 AENOR - IQNET

: . 2 Vi International ﬁ
Engem{"t?rs I EC " c@us . o Organization for TTINet éeg‘“;:i“
aboratories = = / — ) Standardization W %

e Intertek



CERTIFICACIONES DEL VIDRIO FV ONYX SOLAR

La Declaracién Ambiental de Producto (DAP) es un documento certificado que ofrece a nuestros clientes informacion fiable, verificada y transparente sobre
el impacto ambiental a lo largo del ciclo de vida de un producto. Esta informacion se basa en un estudio de Analisis de Ciclo de Vida (ACV) realizado de
acuerdo con las Reglas de Categoria de Producto (PCR) desarrolladas por el Programa de Ecoetiquetado. En nuestro caso especifico, el estudio se ha llevado'a
cabo bajo la Regla de Categoria de Producto para Productos de Construccion UNE EN 15804:2012+A2.

clobalE PD BRAS Y e]s! GLOBAL EDP

ESCANEA EL QR PARA DESCARGAR NUESTRO EDP

AVIRIFIED ENVIROXMENTAL DECLARATON

CRYSTALLINE PHOTOVOLTAIC
SOLAR GLASS

_ GIEGM07244
Ervironmental GIGMO7211
Prachct gl
na GIGMO1683A

Declaration
First pudicalon cale 3501204
Crpry daks: 3001200
ENISO 14025:2010

EN 15804:2012+A2: 2019

The dactasd bty & 12 regshaton snd pubicaton
on Ll ;

GicbalEPE Code Ghhal=PD EN1AS0L083

Standardization

. N\ : International M
Labartories ) (anst o tecralis) O |5l &

Standards Institute Intertek


https://onyxsolar.com/documents/GlobalEPD-EN15804-063-ONYX-SOLAR_IN.pdf

CERTIFICACIONES DEL VIDRIO FV ONYX SOLAR

El Con respecto ala , Onyx ha sido probado con éxito segun los siguientes

estandares:

+ Our photovoltaic glass is classified as CLASS A material according to UL790 and MST 23 & MST24 in compliance with IEC
61730-2: 2016.

+ ASTM E84.

+ EN13823: 2010 + Al1: 2014 and EN ISO 11925-2: 2010.

» Fire reaction test according to EN 13501-1: 2007 + A1: 2009.

Additionally, our fire reaction performance meets the highest standards of resistivity, including Australian Standard 1350.3,
calorimetric cone tests, TS 1187 tests and EN13501-5.

BIPV Revestimiento — NFPA 285 certificado con éxito

Para mas-informacion acerca
de certificaciones y ensayos:

TR International

@ Underwriters N ' 3 J J tecn a[l b2 )‘ Inspiring Iso Organization for

Laboratories aCcs L :

Standardization


https://onyxsolar.es/recursos/certificaciones

RESIDENTIAL DEVELOPMENT AUSTRALIA 2019-2020 - ARCHITECTURE MULTIPLE RESIDENCE AUSTRALIA 2019-2020 - BEST
GLOBAL PHOTOVOLTAIC GLASS PROVIDER 2019 - TECHNOLOGY INNOVATOR 2019 - BUILDING OF THE YEAR: THE LIFE
SCIENCE BUILDING, UNIVERSITY OF WASHINGTON 2019 - BEST PERFORMANCE IN RENEWABLE ENERGY 2019

INTERNATIONAL COMPANY OF THE YEAR 2019 - INTEF MECHANGER OF THE YEAR 2019 - MAINTENANCE OR
REFURBISHMENT AWARD 20192 - MISSION INNO\ IPION OF THE EUROPEAN COMMISSION 2019

SUSTAINABILITY CABE AWARD 2019 - WINNERS INNC Qnyx JER 2019 - MOST OUTSTANDING GLOBAL PV GLASS
MANUFACTURER 2018 - MOST IMPRESSIVE NEW IND =22 TION 2018 - BEST BUILDING PHOTOVOLTAIC GLASS
PROVIDER 2018 - PHOTOVOLTAIC GLASS MANUF THE YEAR 2018- INTERNATIONAL SOLAR ENERGY
COMPANY OF THE YEAR 2018 - ADVANCED RENEW COMPANY OF THE YEAR 2018 - MOST INNOVATIVE

CURTAIN WALL PROJECT 2018 - 51 MOST INFLUENTIAL SOLAR LEADERS 2018 - BEST MULTI-FUNCTIONAL CURTAIN WALL
PROJECT 2018 - BEST PHOTOVOLTAIC GLASS
MANUFACTURER OF THE IC FACADE 2017 & 2018 -
INTERNATIONAL SOLAR E LE ENERGY COMPANY IN
SPAIN 2018 - MOST REP G PROVIDER OF SOLAR
ENERGY SOLUTIONS 2017 GLASS SUPPLIER 2017 -
INTERNATIONAL SOLAR E GER OF THE YEAR 2017 -
MOST ADVANCED RENE OGY IN THE BIPV SECTOR
2016 - BEST GLOBAL PHO LTAIC GLASS 2016 - BEST
PHOTOVOLTAIC GLASS PROJECT 2016 - THE MOST SUSTAINABLE MATERIAL 2016 - BEST COLORADO PROJECT 2015 - BEST
INNOVATIVE PROJECT 2015 - BEST OF WHAT'S NEW 2015 - BEST OUTDOOR PRODUCT 2015 - BEST TURNKEY PROJECT 2015 -
INNOVATIVE COMPANY 2015 - MOST INNOVATIVE GLASS 2015 - THE MOST INNOVATIVE SUSTAINABLE TECHNOLOGY 2015
- BEST PROJECT OF THE NEW YORK REGION 2014 - MOST INNOVATIVE PRODUCT 2014 - BEST ENTREPRENEURIAL PROJECT
2013 - BEST CONSTRUCTION MATERIAL 2013 - MOST INNOVATIVE PROJECT 2013 - 1ST RED EMPRENDE 2012 - BEST
REVELATION COMPANY OF CASTILE & LEON 2011 - SAPERE AUDE 2010 - BEST START-UP OF THE YEAR 2010 - COMPANY
WITH THE GREATEST GROWTH POTENTIAL IN EUROPE 2010 - INNOVATION EUROPEAN VENTURE CONTEST 2010
COMMITMENT TO INNOVATION 2010 - MARKET VIABILITY 2010 - OFFICIAL PARTNER OF THE EUROPEAN COMMISSION
2010 - XI YOIINGC ENTRFPRENFELIR 2010 -
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ALGUNAS COMPANIAS QUE DISFRUTAN DE NUESTROS PRODUCTOS:
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MEXICO DF MONTERREY ORLANDO MEOQUI MIAMI MIAMI SAN DIEGO
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Maria Jimenez Garcia

idi2@onyxsolar.com s
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Horario Actividad Ponente

9:30 Bienvenida e introduccioén al evento Ainhoa Odriozola, TECNALIA

9:45 El futuro se construye con BIPV Maria Jimenez Garcia, Onyx Solar Energy
10:00 Desafios y Soluciones en la Instalacion de Sistemas Fotovoltaicos en la edificacion José Ignacio Mendoza Plaza, EKISOLAR

10:15 Normativa actual, vacios regulatorios y soluciones innovadoras mediante lineas piloto (OITB MEZeroE) Xabier Olano, TECNALIA

10:30 Riesgos de las instalaciones fotovoltaicas en incendios y otras emergencias Javier Elorza, Ingeniero de Proteccion Contra

Incendios

Maria Jimenez Garcia - Onyx Solar Energy

José Ignacio Mendoza Plaza - EKISOLAR

Javier Elorza- Ingeniero de Proteccién Contra Incendios
Dr. Eduardo Roman - TECNALIA

10:45 Mesa Redonda

11:15 Coffee break | Workshop - Exposicién de muestras BIPV
MEP-ZERO. Estudio sobre las barreras y oportunidades para la incorporacion de tecnologias de
descarbonizacioén en el sector de la rehabilitacion energética residencial

11:45 Rubén Martinez de Rituerto, BUILD:INN

11:55 EIC y Sede Parke Tecnoldgico, un edificio para(el)sol Jesus M. Baranda, Atelier80 Arquitectos

12:15 Visita al edificio BIPV

12:55 Open discussion

13:10 Cierre del evento
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_ Mas alla de la FV

¢A qué problemas damos solucion?

Peak shaving (picos de potencia) Problemas de calidad en el suministro
I A
Microcortes Ahorro en facturacion
Imposibilidad de verter excedentes | Autonomia energética
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Soluciones

Fotovoltaica
Redireccionamiento
Energias hibridas
Mercados
Almacenamiento
Financiacion

Gestion de los excedentes
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Consideraciones sobre integracion PV

Ubicacion,

Accesibilidad
mantenimiento

Seguridad

44 Exdsoler e ©
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Horario Actividad Ponente

9:30 Bienvenida e introduccioén al evento Ainhoa Odriozola, TECNALIA

9:45 El futuro se construye con BIPV Maria Jimenez Garcia, Onyx Solar Energy
10:00 Desafios y Soluciones en la Instalacion de Sistemas Fotovoltaicos en la edificacion José Ignacio Mendoza Plaza, EKISOLAR
10:15 Normativa actual, vacios regulatorios y soluciones innovadoras mediante lineas piloto (OITB MEZeroE) Xabier Olano, TECNALIA

o —
Javier Elorza, Ingeniero de Proteccion Contra

10:30 Riesgos de las instalaciones fotovoltaicas en incendios y otras emergencias .
Incendios

Maria Jimenez Garcia - Onyx Solar Energy

José Ignacio Mendoza Plaza - EKISOLAR

Javier Elorza- Ingeniero de Proteccién Contra Incendios
Dr. Eduardo Roman - TECNALIA

10:45 Mesa Redonda

11:15 Coffee break | Workshop - Exposicién de muestras BIPV
MEP-ZERO. Estudio sobre las barreras y oportunidades para la incorporacion de tecnologias de
descarbonizacioén en el sector de la rehabilitacion energética residencial

11:45 Rubén Martinez de Rituerto, BUILD:INN

11:55 EIC y Sede Parke Tecnoldgico, un edificio para(el)sol Jesus M. Baranda, Atelier80 Arquitectos

12:15 Visita al edificio BIPV

12:55 Open discussion

13:10 Cierre del evento
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Situacién actual

Hay normativa enfocada a BIPV...pero no se resuelve el problema de fondo...

« Fragmentacion de los sectores FV y Construccion - LVD 2014/35/EU vs CPR 2024/3110.

« Existencia de vacios/lagunas en el marco regulatorio actual. Soluciones BIPV en el CTE?.

« Falta de claridad en el marcado CE/evaluacion de requisitos de los sistemas BIPV.
Anexo ZA?

« [alta de metodologias de ensayo especificas para la tecnologia BIPV. Elementos
activos vs Elementos pasivos '

AUSENCIA DE UN MARCO NORMATIVO PROPIO
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Razones por las que es necesario un marco normativo BIPV propio

Los requisitos electro-técnicos (LVD-IEC) y constructivos (CPR) necesitan
evaluarse de forma conjunta y no de forma independiente.

Distintas condiciones de operacion de los sistemas BIPV frente a sus
homdlogos pasivos (ej. muro cortina).

Necesidad de considerar la presencia de partes activas (ej. Células FV, cajas de
conexion) y evaluar su impacto en el cumplimiento de requisitos FV y constructivos.

Para simplificar y mejorar el proceso de marcado CE actual, garantizando la
fiabilidad y seguridad de la tecnologia y facilitar asi el acceso al mercado.
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Situacién actual

* Normas de referencia BIPV: EN 50583 & IEC 63092

. Sistemas fotovoltaicos en edificios. Parte 1. Modulos BIPV (mddulos fotovoltaicos
integrados en edificios).

O Supone el primer paso, presentando el marco normativo aplicable a modulos BIPV.

O Definicion de normas aplicables a los ambitos electro-técnico (FV) y constructivos en funcién del
tipo de integracion (cubierta, fachada, etc.) y los materiales utilizados.

O No .incluye metodologias de ensayo especificas para soluciones BIPV.

. Photovoltaics in buildings - Part 1. Requirements for building-integrated photovoltaic
modules.

L Basada en EN 50583-1:2016.

O Enfoque similar, referencia a normas FV y Construccion.

O No incluye metodologias de ensayo especificas para soluciones BIPV.



o . s . . - s, 2025 e s seeee
tecnal:a Evolucion de estandatizacion:BIPV.: IEC 63092 o
R aLoe LA Fusionar ISO/TS 18178yla . . .
IEC parte 1 de IEC 63092 (rev)
63092:2020 Photovoltaics in buildings.

SHGC coefficient for BIPV
(Part 3 rev)

IEC 63092 (rev)

Photovoltaics
in buildings.
(Parts 1 & 2)

EN 50583:2016
Photovoltaic in
buildings-
(Parts 1 & 2)

Q) >@>

2024
EL;EOCVSEEEO- 2017: ISO/TS 18178:2018 2021 EN 410 (rev)
odules for pr IEC 62980 Glass in building - . Revisién EN 50583 Determination of
buildi i cancelada. Laminated solar + Lanzamiento ISO/IEC JwG 11 Uminous and
ullding curtain Lanzamiento h Itaic alass f o solar
wall applications photovoltaic glass for Building-Integrated o
pr IEC 63092 use in Bu"d'ngs Photovoltaics (BlPV) characteristics of

glazing. Annex E
for BIPV glazing

6
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Enfoque de Tecnalia

Desarrollo de metodologias especificas para BIPV
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Nuevos procedimientos de ensayo a modulos BIPV

¢, Como se estd abordando desde TECNALIA?

Analisis de Identificacion Desarrollo de

normas de de “missing procedimientos
referencia gaps” de ensayo BIPV

)F’ICFEGSE

R/
&%@ MEZEroE ' Seamless-PV
MAASSPV @ CWELEC
www.bipvboost.eu www.mezeroe.eu www.seamlesspv.eu L |
www.increaseipv.eu Www.massipv.eu S
SofllIEC

(1)
©


http://www.bipvboost.eu/
http://www.mezeroe.eu/
http://www.seamlesspv.eu/
http://www.increaseipv.eu/
http://www.massipv.eu/
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Metodologia Requisitos basicos de las obras de construccion

Punto de pz,;lrnda: Normas FVy normas de o Resistenciamecanica
construccion en vigor y estabilidad

Metodologia:

» Andlisis de requisitos técnicos, comparativa sectorial. Seguridad en caso

« Identificacion de lagunas (missing gaps), requisitos 8l Inzerlie

incompletos o redundantes para BIPV.

Definicion d,el enfoque para incluir/mejorar o Ahorro de energiay
metodologias de ensayo para evaluar requisitos :‘ aislamiento térmico
BIPV. )

o ——

o Seguridad eléctrica en
condiciones de operacion
‘ no convencionales (no
contemplado)

..... 10
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¢, Qué ocurre con las células FV tras los ensayos mecanicos?
¢, Sigue funcionado el médulo correctamente? ¢Hay riesgos afiadidos que valorar?
¢, Qué influencia puede tener ensayar el sistema BIPV conectado? p.ej. reaccion al fuego

¢, Se conservan las prestaciones determinadas en ensayos a modulos BIPV sin conectar?

2
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- Daycare center.in Marburg (Germany)
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Soluciones innovadoras mediante lineas

piloto de medicion y verificacion
OITB MEZeroE

....... o 12
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Qué es?

MEZeroE es un proyecto tipo OITB (Open Innovation Test Bed) cuyo objetivo es crear un
ecosistema de innovacion abierta a nivel Europeo. Su punto de entrada unica o single-
entry point (SEP) es una plataforma virtual que incluye la siguiente oferta de servicios:

9 Lineas Piloto de Medicion y Verificacion. Pilot Measurement & Verification Lines
(PM&VL)

3 Servicios de Innovacion Abierta. Open Innovation Services (OIS)
Acceso a edificios reales para uso como living labs (LL)

Servicios adicionales como: formacién, Desarrollo del modelo de negocio, gestion de la
propiedad intellectual y conocimiento, etc.

MEzeroE pretende acelerar la entrada en mercado de productos innovadores para la



weke £ MEZEFOE  ~

MEZeroE OITB MEZeroE SEP

MEZeroE SEP es el lugar donde concurren los que

MEZeroE OITB ofrece acceso a . L .
solicitan y prestan los distintos servicios desarrollados.

instalaciones y servicios para
Validar soluciones innovadores
para envolventes de edificios.

La plataforma online es el punto de encuentro,

login  FAQ Gk

> MEezeroe Oponinnovation  Measurement & Verification  Living Laboratories  Success Stories  News & Events °

Discover Measirement & Verification

A single-entry-point to all
measurements and verification

Do you need new assessment methods to test your product?

..... 14
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Donde estamos ahora?

2021 2022 2023 2024 2026
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Nuevos procedimientos de ensayo BIPV

Procedimiento 1: Evaluacién de propiedades Opticas direccionales

+ 2 Medidas de reflectancia solar con espectrofotometro:

- Primero con accesorio de esfera integradora (la luz incide de
manera perpendicular a la superficie del material PV y se mide lo
reflejado en todas las direcciones).

- Después con accesorio TAMS (total absolute measurement
system), que incorpora un goniémetro automatico que permite
generar varios angulos de incidencia de la luz y varias posiciones del  ‘wcioe aae e —
material PV ensayado, y después se mide los reflejado en todas las Phoo 7. nermal eerence 4.1 Photo . ntemal eference 4.2
direcciones).

» Se calcula después la reflectancia solar directa y reflectancia de
la luz del material PV mediante la norma EN 410.

+ Conclusiones: se observan diferencias en la medida segun
angulos, a mayores angulos menor es la reflectancia en todos los w
casos y las muestras PV absorben el 92% de la radiacion que N T R

. reciben convertiendo en calor o energia eléctrica. . Graph 11: Gomparate o povmathemispherica refectance.

Photo 5. Internal reference 3.1. Photo 6. Internal reference 3.2.

11
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Nuevos procedimientos de ensayo BIPV

Procedimiento 2: Nueva secuencia de envejecimiento + stress mecanico

» Actualizar procesos de envejecimiento
existentes para modulos PV (DH+TC+HF),
incluyendo ensayos mecanicos en la secuencia
(carga de viento dindmica y granizo simulado).

» Después de cada ensayo de la secuencia, se
realiza una inspeccion visual, medida del
comportamiento eléctrico en condiciones
standard (STC), ensayo de aislamiento eléctrico
y finalmente medida de electroluminiscencia
para detector possible fisuras en celdas o
interconexiones.

« Conclusiones: en general muy buen
comportamiento de los médulos ante esta nueva
secuencia de envejecimiento y apenas hay
pérdida de comportamiento eléctrico.
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Nuevos procedimientos de ensayo BIPV
Procedimiento 2: Nueva secuencia de enveiecimiento + stress mecanico

-
Characterization
Vis+STC+Ins+#WetL+EL

\

6samples 0,5x0,5m
+ additional for wind
test

-
Characterization L

1sample.

I

Max 200x105; Min 26x36cm

3 sample. 2 sample.

! )

Damp Heat 1000h
B85 %C - 85% Hum

J

85 2C - 85% Hum

Damp Heat 1000h
85 2C - 85% Hum

|

Characterization

‘ Characterization | ‘ Characterization

n — p—

—\

Vis+STCHIns+WetlL+EL Vis+STC+Ins+WetL+EL Vis+STC+Ins+WetL+EL
- -
Ifsamples are
‘Wind Mech Test ] [ Wind Mech Test ] broken on
wind or hail:
test:
Hail test (steel balls) ]
- L J S Y o
Characterization Characterization Characterization
Vis+STCH+EL Vis+STC+EL Vis+STC+EL
- . .‘:::::::::::::::
Thermal Cycling 50c Thermal Cycling 50c 1 Thermal Cycling 50c
-A0eC - 850C -40eC - 8592C : -4peC—-859C
'

|

Humidity Freeze 10c¢
-40°C —859C - 85%H

-409C - 85 2C — 85%H -409C—859C - 85%H

= -
[ Humidity Freeze 10c : Humidity Freeze 10c
]
]

Vis+STCHNs+Wetl+EL |

Max 200x105; Min 36x36cm  Max 200x105; Min 36x36 cm

Damp Heat 1000h J

more if required for
wind test set up

Figure 2: Testing procedure defined in the mechanical and environmental stress sequence.
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Nuevos procedimientos de ensayo BIPV
Procedimiento 3: Ensayo Outdoor en Kubik

Se ha desarrollado una metodologia para
evaluar sistemas de fachada que incorporan
sistemas para la produccion de energia.

Se ha evaluado la integracion de la solucién FV
en un entorno real de edificio (montaje, conexion
a las instalaciones del edificio, etc.).

Se va a monitorizar la tecnologia en condiciones
atmosféricas reales.

Se esta midiendo la generacion de energia de la
solucion innovadora y se esta comparandop con
otras soluciones tradicionales certificadas (PV y
Solar Térmica).

Al finalizer la monitorizacion, se evaluara el
comportamiento de las 3 tecnologias.

&=
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Nuevos procedimientos de ensayo BIPV
Procedimiento 4: Comportamiento con fuego exterior +
electricidad (ensayo)

Metodologia basada en la norma de referencia para fuego
externo en cubiertas CEN/TS 1187, método t1.

Combinacién de efectos fuego-electricidad, pruebas con
maodulos conectados vs sin conectar.

Estudio de cambios en la propagacion exterior del fuego y la
posible aparicién de arcos eléctricos cuando los médulos
estan conectados.

Ensayo bajo campana calorimétrica: medicion de calor
liberado y produccion de humos. Seguimiento del voltaje y
corriente del circuito PV durante el ensayo.

Conclusiones: en algunos casos se incrementa la
propagacion en otros no. Depende de la solucion

~ Publicacion sobre la investigacion:
- httpss//doi.org/10.3390/fire8030105
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Nuevos procedimientos de ensayo BIPV

Procedimiento 5: Comportamiento con fuego exterior
+ electricidad (simulacion)

Calorimetric
Se pretende simular la posible propagacion del incendio a otros h°d

maodulos debido al viento lateral (10 km/h).

Se ha utilizado el software FDS en conjunto con la herramienta
Pyrosim.

Los datos de entrada para la simulacion han sido las curvas de
liberacion de calor HRR (obtenidas de los ensayos experimentales
bajo campana calorimétrica) y las temperaturas de ignicion (241°C)
medidas en campana y también en cono calorimétrico.

Se ha validado primero el modelo con el ensayo experimental
realizado y después se ha simulado la propagaciéon entre modulos.

Conclusiones: Las simulaciones sefialan a que no se alcanzaria la
temperatura de ignicion en estas condiciones de viento.
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Horario Actividad Ponente

9:30 Bienvenida e introduccioén al evento Ainhoa Odriozola, TECNALIA

9:45 El futuro se construye con BIPV Maria Jimenez Garcia, Onyx Solar Energy
10:00 Desafios y Soluciones en la Instalacion de Sistemas Fotovoltaicos en la edificacion José Ignacio Mendoza Plaza, EKISOLAR

10:15 Normativa actual, vacios regulatorios y soluciones innovadoras mediante lineas piloto (OITB MEZeroE) Xabier Olano, TECNALIA

10:30 Riesgos de las instalaciones fotovoltaicas en incendios y otras emergencias ::\éieerrjilzgza, LD G CCC LU

Maria Jimenez Garcia - Onyx Solar Energy

José Ignacio Mendoza Plaza - EKISOLAR

Javier Elorza- Ingeniero de Proteccién Contra Incendios
Dr. Eduardo Roman - TECNALIA

10:45 Mesa Redonda

11:15 Coffee break | Workshop - Exposicién de muestras BIPV
MEP-ZERO. Estudio sobre las barreras y oportunidades para la incorporacion de tecnologias de
descarbonizacioén en el sector de la rehabilitacion energética residencial

11:45 Rubén Martinez de Rituerto, BUILD:INN

11:55 EIC y Sede Parke Tecnoldgico, un edificio para(el)sol Jesus M. Baranda, Atelier80 Arquitectos

12:15 Visita al edificio BIPV

12:55 Open discussion

13:10 Cierre del evento
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Riesgos de las Instalaciones Fotovoltaicas

en incendios y otras emergencias

por Javier Elorza
Ingeniero de PCI
Ex-Subinspector SPEIS DFB

«Bizkaia
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Presente y Futuro de las Instalaciones Fotovoltaicas

En la actualidad hay muchos edificios, tanto de vivienda, como publicos, como industriales que
cuentan con paneles fotovoltaicos, principalmente en sus cubiertas.

Un estudio de 2021 basado en datos de Alemania, ltalia, Australia y Estados Unidos revelé que estos
paises experimentaban una media de 29 incendios en edificios con Paneles fotovoltaicos al ano
por cada GW de energia solar instalada.

La tendencia de crecimiento es exponencial y se prevé que en Espafia pasara de 25 GW en 2025, lo
que supone que nos tocarian 725 incendios de este tipo.

25.000

¢Bizkaia

suhiltzaileak
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Configuracion de una Instalacion Fotovoltaica

PANELES SOLARES

Todas las Instalaciones Fotovoltaicas llevan el mismo esquema: ALM

CO'JEX IoN

1. Paneles solares. Organizados en series y paralelos. TIERRA Esquema:
|:— CAIA Autoconsumo Sin Excedentes

CONEXIONES

2. Cableado en CC hasta cuadro de protecciones de CC

3. Inversor(es). Para convertir la CC producida en los paneles en CA = 7| versor oo
CC-AC MEDI|DA Y CGP
4. Cuadro de protecciones de CA [ AN VERTIOO
e I == -
5. Conexién a red eléctrica de la distribuidora, a través del cuadro de e i e
H PROTECCIONES BISTRIBUGION
contadores y sus fusibles. CALTERVA TRANSPORTE
Y en algunos casos
6. Acumuladores (baterias). i e mew . if
s } - :M: Panelbacrd
= s s I
La potencia de la instalacion puede ir desde los 2 kW instalados hasta iy
los 100 kW o0 mas.
En CC se puede llegar a los 1000 V y alos 18 A. ﬂB:zkala
suhiltzaileak




Configuracion de una Instalacion Fotovoltaica

DC Side AC Side
l I
Solar
PV Panel Utility
Power

"‘ Grid

|
& 6’_,‘ fﬁ 1= E ': \‘.;r"/_r—

PV Cable MC4 DC DC DC/AC AC Net AC Home
Connector Combiner Isolator Inverter Isolator Energy Distribution Appliances
Box Switch Switch Metering Box
€Bizkaia ¢Bizkaia
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Riesgos anadidos de una IFV. Riesgo eléectrico.

El principal riesgo que presenta una IFV para los servicios de emergencias
es el shock eléctrico, en diversas circunstancias operativas.

El riesgo eléctrico no es muy diferente del de cualquier estructura con
presencia de electricidad. El elemento diferencial es la presencia de CC

entre el panel y el inversor.

Efecto de la corriente eléctrica sobre las personas
® Elefectode la electricidad depende de las circunstancias y del propio
individuo.
® Hayriesgo eléctrico a partir de 50V en CAy de 120V en CC
® Se puede generalizar los siguiente limites de intensidad, haciendo distincion
entre corriente alterna y continua, para personas adultas:

¢Bizkaia
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Riesgos anadidos de una IFV. Riesgo eléectrico.

Para corriente continua, que es la que mas riesgo genera en las IFV :

Hasta 2 mA de intensidad se considera seguro

Entre 2 mA y 40 mA hay percepcion y reaccion. No es seguro, pero
las consecuencias no son graves.

Entre 40 mA y 240 mA hay riesgo de tetanizacion y afeccion a la
respiracion con riesgo de asfixia. Puede provocar el “quedarse
pegado” (Lock On en inglés).

Por encima de 240 mA de intensidad hay riesgo de electrocucidon y
de fibrilacion ventricular.

.........

Total Body Resistance = 50042

<

1/10
50 Volts DC Amp

¢Bizkaia
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Riesgos afadidos de una IFV

Hay otros condicionantes que afectan a la seguridad del bombero o bombera, como:

® Capacidad aislante del EPI del bombero/a.
® Resbalones y caidas, debido a la falta de espacio libre y superficies resbaladizas

® Colapso del tejado por peso afiadido. La carga muerta transmitida por los paneles a la cubierta
esta en torno a los 13 kg/m?

® Efecto “vela” en situacion de fuertes vientos.

® Contaminacion generada por los humos en cultivos cercanos (Wallis, Suiza)
® Incendio de los propios elementos de la instalacion o generado por ellos Bizkaia

suhiltzaileak
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Riesgos afnadidos de una IFV. Riesgo de incendio.

® Una instalacion fotovoltaica puede provocar un incendio por fallo de alguno de sus
elementos.

® Este incendio se puede limitar a los elementos danados o puede propagarse a través de
materiales combustibles cercanos.

https://www.youtube.com/watch?v=0t8 TW0443Gg B‘gfka/lak
suntitzaileda



https://www.youtube.com/watch?v=0t8TWo443Gg

AGEC=B

'ASOCIACION PARA LA GESTIGN DEL CONOCIMIENTO ¥
DeL

Riesgos afnadidos de una IFV. Riesgo de incendio.

® EnelReino Unido, el BRE analizé 58 incidentes con PFV, 17 de ellos con serias consecuencias.

® En concreto 27 fueron en instalaciones domésticas, 26 en instalaciones industrialesy 5 en
huertos solares.

® De los que fueron originados por instalaciones fotovoltaicas las causas fueron (en orden

decreciente):
1. Disyuntores de CC
Conectores de CC

2

3. Inversores
4. Cablesde CC
5

Modulos fotovoltaicos
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Riesgos afnadidos de una IFV. Riesgo de incendio.

® | os fallos también pueden deberse a causas o agentes externos como:
o Accién de los rayos
o Granizo
o Viento

o Vandalismo

o Animales
o Suciedad
o QOxidacion

$Bizkaia
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Riesgos afnadidos de una IFV. Riesgo en incendio

Estos riesgos no se presentan solo en los incendios generados por
elementos de las propias instalaciones fotovoltaicas sino que estan
presentes en cualquier incendio estructural en el que haya presencia
de estas instalaciones.
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Riesgos afnadidos de una IFV. Riesgo en incendio.

® En un modulo fotovoltaico estandar hay casi 2 kg de material polimérico combustible.

® | os polimeros pueden liberar al arder una tasa de energia comparable a la del gasdéleo
de calefaccion (Polimeros: 46 MJ/kg > gasodleo de calefaccion: 43 MJ/kg).

® |os bomberos que responden al incidente podrian estar expuestos a niveles
peligrosos de metales como plomo o cadmio y selenio si el sistema contiene
maodulos de pelicula fina.

¢Bizkaia
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IFV y seguridad para los SPEIS

Hay diversos estudios que analizan los riesgos y que proponen medidas de precaucion
para el personal de los SPEIS.

Safety and

Solar Photovoltaic (PV)
System Safety
and
Fire Ground Procedures

Robert Backstrom
Research Engineer, Fire Hazard Group, Corporate Research

David A. Dini, P.E.
Research Engineer, Electrical Hazard Group, Corporate Research

Issue Date: November 29, 2011

Report IEA-PYPS T12.09:2017

SAN FRANCISCO FIRE DEPART

De sus conclusiones vamos a extractar los conceptos relevantes para la seguridad de los
y las intervinientes en caso de emergencia.

(En cada conclusion se indica con un numero, el informe o la fuente de la que se ha
extraido, con referencia a la bibliografia listada al final)
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IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusion 1. Riesgo por conduccion en el agua de
extincion.

® Elpeligro de descarga eléctrica debido a la aplicacion de agua depende de:
la tensidn, la conductividad del agua, la distancia y el patréon de
pulverizacion. 1]

Prueba de conductividad del
chorro realizada en UL

® Parachorro sélido, una distancia de 6 metros reduce el riesgo potencial de
descarga eléctrica de una fuente de 1000 V de cc hasta un nivel inferior a 2

mA, considerado como seguro. [1]

® Sin embargo, un ligero ajuste de chorro sélido hacia un patrén de niebla (un
angulo de cono > 10 grados) reduce a niveles aceptables el riesgo de

transmision de la corriente a través del chorro hasta una distancia de 1 m.
[1]

suhiltzaileak
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IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusion 2. Derivaciones de corriente

® Los equipos FV gravemente dainados pueden producir
situaciones peligrosas que van desde la percepcion hasta la
electrocucion.

® Los danos en lainstalacion pueden dar lugar a circuitos o
derivaciones nuevas e inesperadas. Estas derivaciones pueden
incluir elementos estructurales (tejados metalicos, vierteaguas
y canalones).

® Se debe tener cuidado con lo que se toca durante las
operaciones, tanto en el interior como en el exterior.

® Hay que pensar en el apoyo de instaladores profesionales
para reducir el riesgo.

$Bizkaia ¢Bizkaia
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IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusion 2. Cajas de los elementos de proteccion e inversores.

® Las cajas eléctricas clasificadas para exposicion a la intemperie (IP X) no son resistentes a la
penetracion de agua por chorros de manguera. Una caja tipica acumulara agua y puede generar un
peligro eléctrico.

$Bizkaia ifBizkaia
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IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusion 3. Proteccion proporcionada por los EPls de intervencion.

® Losguantes y las botas del EPlI de bombero ofrecen una proteccion limitada contra las descargas eléctricas,
siempre que la superficie aislante esté intacta y seca. No deben considerarse equivalentes a los EPI eléctricos.

® Siguantes y botas estan mojados ofrecen muy poca proteccion al paso de la electricidad a través de nuestro
cuerpo.

$Bizkaia
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IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusion 4. Aislamiento del sistema

Desenergizar un conjunto de paneles no es tan sencillo como accionar un
interruptor de desconexion. A diferencia de una red eléctrica o de gas, en un
generador fotovoltaico no hay un Unico punto de desconexion.

Dependiendo del sistema, puede haber varios circuitos conectados a un punto
comun, como una caja de distribucion.

Todos los circuitos que suministran energia a este punto deben interrumpirse para
desenergizar parcialmente el sistema.

Mientras los paneles estén iluminados, partes del sistema permaneceran
energizadas.

Hay muchos modelos de instalaciones. Algunas tienen micro inversores
individuales, que permiten que el interruptor de CA aisle la instalacion a partir de
los inversores.

¢Bizkaia
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IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusién 5. Métodos de oscurecimiento de un panel

® Las lonas ofrecen diversos grados de eficacia para interrumpir la
generacion de energia de los paneles fotovoltaicos. Los tejidos

pesados y densos y las laminas de plastico grueso oscuras reducen la
energia fotovoltaica casi a cero.

® Como guia general, si la luz puede verse a través de una lona o
plastico, no debe utilizarse.

® Se debe tener precaucion durante el despliegue de lonas en equipos
dafados, ya que una lona mojada puede ser conductora de corriente.

® No se debe confiar en la espuma contra incendios para bloquear la luz.
Ni siquiera en el CAF.

¢Bizkaia
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IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusion 6. Otras fuentes de luz St —

® Cuando los paneles estan iluminados por fuentes de luz artificial, como focos, faros de los camiones de
bomberos o las llamas del incendio, los sistemas FV son capaces de producir energia eléctrica suficiente para
generar riesgo de tetanizacion (>40mA).

® Sin embargo la luz de la luna no es capaz de generar riesgo importante al incidir sobre los paneles



IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusion 8. Riesgo de los propios paneles

® Los paneles fotovoltaicos son muy fragiles y no soportan el peso de un bombero. Ademas, son equipos muy

costosos y hay que intentar no danarlos si no es necesario.
® Laaccion de las herramientas sobre paneles o instalacion eléctrica pueden provocar riesgos de

electrocucidn y de incendio.

® El peligro puede producirse en el punto dainado o en otros lugares, dependiendo de la trayectoria eléctrica.
Los tejados metalicos presentan riesgo afiadido porque la superficie es conductora a diferencia de otros

tipos como las tejas, las baldosas o la capa simple.



.........

IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusién 9. Riego de los conductores

El corte o seccionamiento de los conductores tanto en conductos metalicos como de plastico provoca riesgos
eléctricos y de incendio.

En caso de necesidad, y si es posible, cortar los cables positivos y negativos, por separado
Se debe tener cuidado durante las acciones sobre paneles y tejado y durante la revision post-incendio.
La pértiga de deteccién no detecta la corriente continua por proximidad. Sélo la alterna.

Los conectores presentan un riesgo especial por calentamiento o por generacion de arco.

¢Bizkaia
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IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusiéon 10. Riesgo de caida de paneles

® El personal de intervencién debe mantenerse alejado de la vertical del
tejado porque los paneles podrian deslizarse hacia abajo.

® También pueden ser arrancados de sus anclajes debido a fuertes
vientos.

® Cuidado con los deslizamientos de nieve acumulada

N0 ‘\'

by

2 Aaﬂ
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IFV y seguridad para los SPEIS

Conclusion 11. Propagacion al bajo cubierta

® Los incendios en los paneles que afecten a materiales combustibles acumulados o a cubiertas
inflamables pueden dafiar la cubierta y propagarse al espacio inferior o atico.

$Bizkaia ifBizkaia
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Medidas preventivas

Por parte del legislador:
1.  Exigir la colocacion de disyuntores en caja distribucion CC y en el panel general

2. Exigir senalizacion y marcado especifico de tipo de instalacion y de ubicacion de disyuntores de seguridad (Tokio,

EEUU) —

3. Exigir espacios para transito seguro sobre cubiertas (Tokio, EEUU)

Otras posibles medidas adoptadas en otros paises: (Alemania)

e cableado ignifugo parala CC e

DISCONNECT SWITCH
P

e CCsolo porinteriores

e lasinstalaciones interiores de CC deben estar protegidas por un tubo metalico (SF)
e el inversor sélo puede colocarse en el exterior

e uninterruptor remoto de CC en la caja principal del edificio

e 1 mlibre de paneles en los margenes del tejado y a ambos lados de la cumbrera

e cada area panelada limitada a 40 m en cualquiera de sus dimensiones, con un paso minimo de 1m ﬁBizkaia
suhiltzaileak
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Medidas preventivas

Por parte del instalador:

1.  Reducir al maximo el numero de conectores en CC. Son puntos sensibles.

2. Colocar sistemas de anclaje del cableado que permitan su facil desconexién del panel y
de la estructura portante en caso de emergnecia.

3. Asegurarse de que todos los conectores son del mismo fabricante y modelo, o que son
absolutamante compatibles.

4. Colocar disyuntores en caja distribucion CC (¢,?) y en la entrada del panel general CA
5. Reuniry trasladar por separado el cableado positivo del negativo.

6. Respetad (o superar) las especificaciones técnicas exigidas por la normativa.

$Bizkaia
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Medidas preventivas

Por parte del instalador:

6.
7.
8.
9.

Colocar senalizacion de tipo de instalacion y de ubicacion de disyuntores de seguridad
Respetar espacios para transito seguro sobre cubiertas.
No considerar los lucernarios como zona de separacidon que se pueda confundir con zona transitable.

Control y mantenimiento riguroso

10. Ubicar los inversores, cajas de proteccion, disyuntores y conectores alejados de materiales inflamables o

combustibles.

11. Instalar sistemas de deteccion térmica o termografica y sistemas de extincién automatica en paneles,

SOLAR PV SYSTEM EQUIPPED

TURN RAPID SHUTDOWN SWITCH

cajas y cuadros

WITH RAPID SHUTDOWN

TO THE "OFF" POSITION

TO SHUT DOWN CONDUCTORS
OUTSIDE THE ARRAY

CONDUCTORS WITHIN
THE ARRAY REMAIN

$Bizkaia

ENERGIZED IN SUNLIGHT ', £NC
-\ suhiltzaileak
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Medidas preventivas

Por parte de los SPEIS

1. Proporcionar informacién y formacién a todos los bomberos y bomberas
sobre riesgos y procedimientos de seguridad en incidentes con presencia de
IFV (BRE).

2. Entrenar los procedimientos de identificaciéon, manipulacion y de B soLaranD Fre eDuCATH
aislamiento del riesgo eléctrico (BRE). ‘

Generar procedimientos operativos especificos

4. Dotar del material necesario para el control de riesgos

Listado de técnicos disponibles 24/7 para la comprobacion de riesgos
durante la intervencion con IFV.

6. Elaborar hojas de instrucciones de seguridad para los afectados (BRE -UK .
“Fire and Solar PV Systems — Recommendations for the Fire and Rescue Services”)

$Bizkaia $Bizkaia
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Safety Risks at PV Systems and Risk Minimization, (2011) , Photon PV Safety Conference, Berlin, F. Reil.

o Photovoltaics and Firefighters’ Operations: Best Practices in Selected Countries. Report IEA-PVPS T12-09:2017.

o Prevencion y actuacion frente a incendios de edificios con instalaciones fotovoltaicas (2014). MAPFRE.
http://www.mapfre.com/fundacion/html/revistas/seguridad/n133/es/articulo4.html

o Solar ElectrICIty Safety Handbook for Firefighters. Ontario Assomahon of Fire Chiefs. CanSIA

o Solar Photovoltaic Installation Guideline (2008), CAL FIRE, http J//osfm fire.ca. gov/gdf/reports/solarphotovoltalcgu|deI|ne pdf
o Solar Photovoltaic (PV) System Safety and Fire Ground Procedures. San Francisco Fire Department. (2012). http://ufsw.org/pdfs/photovoltaic_systems.pdf

Otras fuentes de informacion:

e Koldo Bidaurrazaga y Fco. J. Martin . ONDOAN.
Rafael Sevilla. TASC.

Antonio Molina. EXTINCISE.

Juan Manuel Bonilla. Bomberos Murcia.
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Mila esker

iGracias por la confianza!

Contacto:

Javier Elorza Gémez
0 +34 659282811

X jabielorzal12@gmail.com
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Horario Actividad Ponente

9:30 Bienvenida e introduccioén al evento Ainhoa Odriozola, TECNALIA

9:45 El futuro se construye con BIPV Maria Jimenez Garcia, Onyx Solar Energy
10:00 Desafios y Soluciones en la Instalacion de Sistemas Fotovoltaicos en la edificacion José Ignacio Mendoza Plaza, EKISOLAR

10:15 Normativa actual, vacios regulatorios y soluciones innovadoras mediante lineas piloto (OITB MEZeroE) Xabier Olano, TECNALIA

10:30 Riesgos de las instalaciones fotovoltaicas en incendios y otras emergencias Javier Elorza, Ingeniero de Proteccion Contra

Incendios

Maria Jimenez Garcia - Onyx Solar Energy
José Ignacio Mendoza Plaza - EKISOLAR

10:45 Mesa Redonda . g ) - :
Javier Elorza- Ingeniero de Proteccién Contra Incendios
Dr. Eduardo Roman - TECNALIA

11:15 Coffee break | Workshop - Exposicién de muestras BIPV
MEP-ZERO. Estudio sobre las barreras y oportunidades para la incorporacion de tecnologias de
descarbonizacioén en el sector de la rehabilitacion energética residencial

11:45 Rubén Martinez de Rituerto, BUILD:INN

11:55 EIC y Sede Parke Tecnoldgico, un edificio para(el)sol Jesus M. Baranda, Atelier80 Arquitectos

12:15 Visita al edificio BIPV

12:55 Open discussion

13:10 Cierre del evento
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Mesa Redonda (10:45am-11:15 am)

Maria Jimenez Garcia, tecnal:a Dr. Eduardo Roman,
Técnico de I+D Yy calidad, MEMBER OF BASQUE RESEARCH Responsable Sistemas
Onyx Solar Energy Fotovoltaicos, TECNALIA

Javier Elorza,

AGECSB Subinspector Bomberos José Ignacio Mendoza Plaza,
o L Diputacién Foral de Bizkaia "-'5Ek|§olar Socio director,
hasta 2023,

EKISOLAR
Ingeniero de Proteccion

contra Incendios



tecnal:a

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
&TECHNOLOGY ALLIANCE

Mesa Redonda (10:45am-11:15 am)

cCuales son los principales desafios y retos que tienen
que superar los agentes involucrados en los proyectos
de sistemas fotovoltaicos integrados en edificios?
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Mesa Redonda (10:45am-11:15 am)

¢Queée impacto tiene la fotovoltaica integrada en la
eficiencia energética global de un edificio?
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Mesa Redonda (10:45am-11:15 am)

cComo pueden los proyectos europeos, cOmo
SEAMLESS y MASS-IPV, contribuir a la expansion de la
fotovoltaica en la arquitectura?
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Mesa Redonda (10:45am-11:15 am)

cCuales son las principales barreras econdmicas para
la adopcidon de tecnologias fotovoltaicas en la
construccion?
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Coffee break | Workshop — Exposicion de muestras BIPV (11:15am - 11:45 am)
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% Proyecto MEP-ZERO BUILD:INN

BASQUE CONSTRUCTION CLUSTER

Introduccion

» Contexto actual

« Objetivos del proyecto

» Tecnologias de descarbonizacion de las instalaciones de edificios existentes
» Casos de éxito de sistemas fotovoltaicos

* Barreras y oportunidades de los sistemas fotovoltaicos por escala

« Herramienta de simulacion de escenarios de descarbonizacion
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Contexto actual

SISTEMAS PASIVOS

Mejora de confort +
reduccion de pérdidas y
ganancias energéticas

G J
4 )\
SISTEMAS ACTIVOS
S NN | Eliminacién de
HHHHH- = = combustibles fosiles
CT , = | ; X SN = \ J
R ] - )Y O—OF Y/ \
=N U - Y A R ; ( [ ENERGIA RENOVABLE ]
ESTACIONES
RECARGA VEHICULO
ELECTRICO

Fuente: vectormine.com
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Objetivos del proyecto ANALIZAR

~
J

IMPULSAR LA IIV’IPLANTACI(")N DE BARRERAS
TECNOLOGIAS PARA LA L
DESCARBONIZACION DE LOS EDIFICIOS r
RESIDENCIALES EXISTENTES | OPORTUNIDADES

Fuente: cleanenergywire.org

Fuente: netzerocities.app
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Tecnologias de descarbonizacion de las instalaciones de edificios existentes

Digitalizacién,
comportamiento
y gestion

Soluciones
tecnolégicas
para la reduccién
de la demanda

Renovables
térmicas

Electrificacién

*

Sistemas peer to peer de
compraventa y gestion de
energia.

-

Sistemas de gestion
de la energia: domatica,
ventilacion forzada eon

intercambio de calor.

)

Sistemas de
monitorizacién en
tiempo real como
herramienta para el

usuario.

®

Soluciones de
aislamiento
térmicolretrofit.

i®

Machine learning, aprendizaje
digital acorde a las caracteristicas
del edificie y el comportamiente

de los usuarios.

E}

Sistemas de climatizacién
o ventilacién pasivos:
chimeneas solares,
enfriamiento evaporative de
flujo descendente, sistemas
de proteccion solr.

£ o

w5 ;
. Si de ¢ i6n disefiad, Bomba de calor Frio solar
Sistemas Calderas especificamente para el use (aerotermia, hidrotermia, (refrigeracion
geotérmicos y estufas de biocombustibles liquidos geotermia de por absoreion).
directos. de biomasa. o de biogis/biemetano. baja temperatura).
e‘ 6 ‘h o Puntos de
e P . recarga
Pilas de combustible . Gansracian eléctrics pars Sistemas ‘de de vehiculo eléctrico
utilizando combustibles e caldera T o bidireccionales yfo
i eléctrica. - Instalacién en edificacién eléctrico. ligados a sistemas de

(liquidos o gaseosos).

- De proximidad

gestién de demanda.

Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrdfico, 2020

=
Solar térmica.

Telecomunicaciones
y electrénica
de potencia para
hacer gestionables
otras cargas
eléctricas.
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Tecnologias de descarbonizacion de las instalaciones de edificios existentes

Digitalizacién,
comportamiento
y gestion

Soluciones
tecnolégicas
para la reduccién
de la demanda

*

Sistemas peer to peer de
compraventa y gestion de
energia.

=3

Sistemas de gestion
de la energia: domatica,
ventilacion forzada eon

intercambio de calor.

)

Sistemas de
monitorizacién en
tiempo real como
herramienta para el

usuario.

®

Soluciones de
aislamiento
térmicolretrofit.

i®

Machine learning, aprendizaje
digital acorde a las caracteristicas
del edificie y el comportamiente

de los usuarios.

E}

Sistemas de climatizacién
o ventilacién pasivos:
chimeneas solares,
enfriamiento evaporative de
flujo descendente, sistemas
de proteccion solr.

f

-
5

£ o

v

Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrdfico, 2020

Renovables . Sistemas de ¢ b i6n disefad Bomba de calor Frio solar g
térmicas 5'5'59'“;“ Calderas especificamente para el uso (aerotermia, hidrotermia, (refrigeracion Solar t&rmica.
ESotirTmcos y estufas de biocombustibles liquidos geotermia de por absorcién).
Cltectos) de biomasa. o de biogds/biometano. baja temperatura).
R
ﬂ 6 h Puntos de recarga Telecomunicaciones
Electrificacién Pilaz da combustible Generacién eléctrica para Sistemas de de vehiculo eléctrico y electrénica
Resistencia/caldera autoc I i N de potencia para
utilizando combustibles L - ) o bidireccionales y/o ha tionabl
renovables eléctrica. = Instalacion en et_ilﬁca:lon eléctrico. Igados a slitemas de [Cer gestiol es
(liquidos o gaseosas). STzl gestion da dsmanda., n:lr:‘wc?gsu
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Tecnologias de descarbonizacion de las instalaciones de edificios existentes

Digitalizacién,
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para la reduccién
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Electrificacién
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aislamiento
térmicolretrofit.

i®

Machine learning, aprendizaje
digital acorde a las caracteristicas
del edificie y el comportamiente

de los usuarios.

E}

Sistemas de climatizacién
o ventilacién pasivos:
chimeneas solares,
enfriamiento evaporative de
flujo descendente, sistemas
de proteccion solr.

£

. Mk Si de c ion disenad Bomba de calor
HEET Calderas especificamente para el use (aerotermia, hidratermia,
B y estufas de biocombustibles liquidos geotermia de
Cleiass de biomasa. o de biogis/biemetano. baja temperatura).
O y e i
Pilas de combustible o Generacién eléctrica para ; Sistemas :ie
utilizando combustibles ncialcaldera autoc o:
renovables eléctrica. - Instalacién en edificacién eléctrico.

(liquidos o gaseosos).

- De proximidad

Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrdfico, 2020

»
¥
Frio solar
(refrigeracién

por absorcion).

B

Puntos de recarga
de vehicule eléctrice
bidireccionales y/o
ligados a sistemas de
gestién de demanda.

=
Solar térmica.

Telecomunicaciones
y electrénica
de potencia para
hacer gestionables
otras cargas
eléctricas.
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Casos de éxito de sistemas fotovoltaicos

[ BARRIO OTXARKOAGA (Bilbao) ] [ CEL-TEK BARAKALDO (Barakaldo) ] [ LAURO IKASTOLA (Barakaldo) ]

Red de autoconsumo energético Comunidad energética de autoconsumo

LOS 5
LASESARRE ~ ALMACENES HERMANOS AYUNTAMIENTO ALHONDIGA

K. ETXEA c. civico FRONTON
RETUERTO CRUCES BURTZENA

CAMPOAMOR CFP BITURITXA N A
Fuente: https://edinor.eus/proyectos/tek-barakaldo Fuente: https://ebielec.info/instalacion-fotovoltaica-y-
aerotermica-en-lauro-ikastola/
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Barreras y oportunidades de los sistemas fotovoltaicos por escala

[ Escala DISTRITO ] [ Escala EDIFICIO ] [ Escala VIVIENDA ]
(N N N N
Lentitud en la tramitacién de licencias y Dificultad legal en reparto de energia y Burocracia para usuarios poco
permisos administrativos costes entre vecinos familiarizados
& AN /L J
4 N\ [ N\ N\
2 Falta de armonizaciéon normativa entre Limitada interoperabilidad entre Complejidad técnica en la
E niveles administrativos sistemas de distintos fabricantes rehabilitacién y gestion post-instalacion
& AN /L J
% 4 N\ [ N\ N\
Q Normativa urbanistica restrictiva en Falta de infraestructuras digitales en Insuficientes incentivos financieros y
edificios protegidos edificios fiscales
. AN AN J
[ Espacio limitado para paneles ] [ Exceso de burocracia local ] [ Cuellos de botella en tramites digitales ]
=
(TR N N N
Simplificacion administrativa y Autoconsumo compartido gestionado Registro exprés y tramitaciéon
g priorizaciéon normativa para CEL por la comunidad automatica de instalaciones <10 kW
& AN AN J
g 4 N\ [ N\ [ N\
S Uso compartido de cubiertas y espacios Portal de monitorizaciéon energética Bonificaciones fiscales directas (1B,
2 publicos para residentes IRPF) por autoconsumo
o N J J J
8 4 N\ [ N\ [ N\
o Microredes inteligentes con gestion Ordenanzas de autorizacion automatica Programas “llave en mano” de
digital comunitaria (loT/blockchain) (<10 kW) cooperativas o agentes locales
J &

-
(.
A
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DESCARBONIZA

¢ D

ESTUDIO SOBRE LAS BARRERAS Y OPORTUNIDADES PARA LA INCORPORACION DE TECNOLOGIAS DE
DESCARBONIZACION EN EL SECTOR DE LA REHABILITACION ENERGETICA RESIDENCIAL

El presente proyecto tiene como objetivo potenciar el desarrollo e implantacién de instalaciones para la descarbonizacién en los
edificios residenciales existentes. Para ello, se ha llevado a cabo un estudio que propicie un proceso de aprendizaje y reflexion en
torno a las casuisticas y las barreras que dificultan una mayor adopcién de tecnologias descarbonizadas en los ambitos de
climatizacién y agua caliente sanitaria de alta eficiencia, generacidn de energia limpia y recarga de vehiculos en el parque
residencial edificado.

El estudio aspira, ademas, a convertirse en un referente para la identificacion de oportunidades de avance tecnoldgico y
desarrollo de mercado, abriendo nuevas lineas de negocio para empresas y fabricantes especializados en la rehabilitacion, con un
enfoque especifico en las caracteristicas y tipologias de las viviendas existentes en Euskadi.

Este trabajo se enmarca en la Linea | del Programa de Innovacién de la Edificacién Eraikal de Gobierno Vasco, concretamente en el
apartado d) Estudios sobre instalaciones de los edificios de uso residencial. Su objetivo dltimo es analizar las barreras y
oportunidades para la incorporacion de tecnologias de descarbonizacion — instalaciones térmicas descarbonizadas, generacion de
energia y electromovilidad— en el contexto de la rehabilitacién energética de edificios y viviendas existentes.
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IDENTIDAD

Desde el exterior, el edificio se percibe como un blogque
homogeneo. El acceso principal, convenientemente situado
entre los dos volomenes (Edificio EIC y Edificio Sede), pasa
desapercibida.

Se podria proponer realizar un gran porche de entrada o
incluso desplazar el acceso principal a la esquina surceste del
edificio, frente a la rotonda, dotando de més espacio exterior
de acceso al hall y potenciando su visibilidad desde distintos
punto del entorno de la parcela

En el interior, puede ser interesante dotar de identidad propia
al menos al hall princiapl, para ello, se podria:

- Desplazar el FULL SCALE hacia el este para crear un patio
interior que de mas iluminacién al hall y facilite la entrada de
luz natural en el parking subterraneo.

- Realizar otra escalera mas significativa que coja
protagonismo en el hall y comunique las zonas pricipales del
edificio ( zona networking / entrada) Tambien se puede
potenciar la escalera creando un patio vegetal abierto a ella.

Seré objeto de revisién junto con la propiedad para adecuarse
en cualquier caso al programa de necesidades.

POSIBILIDAD DE
INTRODUCIR UN
PATIO DE LUZ Y UNA
ESCALERA PRINCIPAL
CONECTANDO HALL
(PB) CON
COWORKING (P1)

POSIBLE ACCESO
REPRESENTATIVO EN ESQUINA
RETRANQUEANDO EL VIDRIO
COTA131,5

ACCESO ACTUAL

COTA 128

Ejemplos de escaleras protagonistas en halls

IAAATORO s S

I\!H
Il
i

im

T ==

—POSIBILIDAD DE ENSALZAR LA ENTRADA
MEDIANTE UN GRAN MARQUESINA
COTA 128

ASOLEO
/ \\
\
N
/ \
/,' ‘\\
/ \
,’/ \
// FACHADA NORTE \
y

fohusi

fotn £Achuon

A FACHADA SUR

Aunque las lamas verticales dan unidad al conjunto, el
funcionamiento del edificio se podria optimizar realizando
un tratamineto diferente para cada orientacién, generando
coherencia con las necesidades energéticas més eficiente.

FACHADAS NORTE
- Adecuada relacién ciego-carpinteria
- Priorizar aislamiento térmico de los cierres
- Priorizar la entrada de luz natural
- Favorecer luz de norte en salas exposiciones

FACHADAS SUR
- Evitar sobrecalentamiento en verano y
aprovechar el sol bajo del invierno. Proteccién
solar, vuelos y celosfas horizontales
- Aprovechamiento de luz natural

FACHADAS ESTE/OESTE
- Evitar sobrecalentamiento mediante proteccién
solar en verano: Al este y oeste, vuelos y
celosias verticales.
- Moyores ventanales, para asi aprovechar la
mayor exposicién al sol.

[=2

IDENTIDAD, ASOLEO, INTEGRACION Y PCl
ANALISIS Y PROPUESTAS DE MEJORA ANTEPROYECTO

INTEGRACION EDIFICACION EN LA PARCELA

La implantacion del edificio en la parcela, tal y como se
plantea en el anteproyecto, requiere de un gran volumen de
excavacién en piedra, que supone incremento de costes y
posibles incidencias en los plazos de ejecucién.

Elevar la zona de oficinas alquilable y el acceso pricipal (a
cota 131,5) supondria excavar cuatro metros menos en roca,
a expensas de lo que la normativa urbanistica marque como
altura méxima de la edificacién.

Estas cuestiones podrian ser objeto de andlisis detfallado para
buscar optimizaciones del proyecto.

SECCION ANTEPROYECTO.

POSIBLE ALTERNATIVA

R R R S e <

Usos
ESPACIO ALQUILABLE
LABORATORIOS Y OFICINAS
BN APARCAMIENTO SUBTERRANEO
BN ACCESO PRINCIPAL
W SALAS DE REUNIONES Y ESPACIOS DE EVENTOS

INCENDIOS

Segun el documento de Seguridad contra Incendios SI del
Codigo Técnico de la Edificacién, en recintos con una Gnica
salida de planta o de recinto, el recorrido de evacuacién hasta
la salida de planta no puede ser mayor que 25m. Para recintos
con mds de una salida de planta, los recorridos hasta la salida
de planta no pueden ser mayores a 50m, con un recorrido

alternativo a menos de 25m. =
25m!

RECINTO |
3 SALIDAS DE EVACUACION // 103 OCUPANTES // PL 1,2, 3
REONTO 2

ECINTO 2
1 SAUDA DE EVACUACION / 16 OCUPANTES // PLANTA |
ESCALERA DOBLEMENTE PROTEGIDA RECINTO 1

—— RECORRIDO EVACUACION
£
i

=50ml!

Se observa yo en el

anteproyecto que estas |
cuestiones deberén de ser

objeto de J
revisién/modificacién en el 3

anteproyecto existente.
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ninar tresbolillo T nueva_sim2 : Solution 1 resultado
ase - NL Static Loads 1, Paso estatico 1

lazamiento - Nodal, Magnitud

0.000, Méx : 8.710, Unidades = mm

macion : Desplazamiento - Nodal Magnitud

3.710

7.984

7.258

6.532

5.807

5.081

i

Unidades =mm
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EDIFICIO EIC (ENERGY INTELLIGENCE CENTER) Y SEDE PARKE
TECNOLOGICO EN EL CAMPUS DE EZKERRALDEA-
MEATZALDEA, ABANTO-ZIERBENA, BIZKAIA

FICHA DE PROYECTO

EMPLAZAMIENTO
SZAE-14. Campus Parque Tecnolégico de la Margen
Izquierda en Abanto y Zierbena, 48300 Bizkaia

SUPERFICIE CONSTRUIDA
Terciario Oficinas.
Productivo Industrial.

19.800m2
2.050m2

DESARROLLO PROYECTO/OBRA 2019-2023

PROMOTOR
Azpiegiturak SAMP-Parke Tecnolégico

PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA
G&C Arquitectos

Marta Gonzdlez Cavia

Jorge Cabrera Bartolomé

Atelier80 Arquitectos

JesUs M. Baranda Gonzdlez
Itziar Ruiz Zanguitu

Mireia Gandarias Mintegui

DIRECCION DE EJECUCION

David Meléndez Martinez

CONSTRUCTORA
UTE EIC-Viuda de Sainz - Urbelan

CONSULTORES

Estructuras Dimark

Instalaciones Indotec Siglo XXI
Coordinacion SyS Servasco
lluminacién Luz Bilbao

Fachadas Uxama/Onyx Solar
BIM Management SSBIM/NorthBIM
Infografias Floren Loizaga/SSBIM

Fotografias GC/AT80/Cufillas/Chanca



GC

Arquitectos

www.gc-arquitectos.com

Atelier80
Arquitec *

tv(\)/\§vw.atelier-80.com

"Somos como enanos

 subidos a hombros de ENERGY INTELLIGENCE CENTER
Sl e L e Y SEDE PARQUE TECNOLOGICO

podamos ver mds y mds
lejos que ellos, EZKERRALDEA-MEATZALDEA CAMPUS ABANTO

no por nosotros mismos,

sino porque somos

alzados por su gran UN EDIFICIO PARA(EL)SOL

estatura."
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MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

Horario Actividad Ponente

9:30 Bienvenida e introduccioén al evento Ainhoa Odriozola, TECNALIA

9:45 El futuro se construye con BIPV Maria Jimenez Garcia, Onyx Solar Energy
10:00 Desafios y Soluciones en la Instalacion de Sistemas Fotovoltaicos en la edificacion José Ignacio Mendoza Plaza, EKISOLAR

10:15 Normativa actual, vacios regulatorios y soluciones innovadoras mediante lineas piloto (OITB MEZeroE) Xabier Olano, TECNALIA

10:30 Riesgos de las instalaciones fotovoltaicas en incendios y otras emergencias Javier Elorza, Ingeniero de Proteccion Contra

Incendios

Maria Jimenez Garcia - Onyx Solar Energy

José Ignacio Mendoza Plaza - EKISOLAR

Javier Elorza- Ingeniero de Proteccién Contra Incendios
Dr. Eduardo Roman - TECNALIA

10:45 Mesa Redonda

11:15 Coffee break | Workshop - Exposicién de muestras BIPV
MEP-ZERO. Estudio sobre las barreras y oportunidades para la incorporacion de tecnologias de
descarbonizacioén en el sector de la rehabilitacion energética residencial

11:45 Rubén Martinez de Rituerto, BUILD:INN

11:55 EIC y Sede Parke Tecnoldgico, un edificio para(el)sol Jesus M. Baranda, Atelier80 Arquitectos

12:15 Visita al edificio BIPV

12:55 Open discussion

13:10 Cierre del evento




Jornada

FOTOVOLTAICA
EN LA ARQUITECTURA /
RETOSY OPORTUNIDADES [ :

Abanto (Bizkaia), 30 de mayo, 2025
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ENERGY INTELLIGENCE CENTER, (Abanto) BIZKAIA
INCLUIDA VISITA INSTALACIONES

% Seamless-PV &MAA e

Project funded by

Schwezernche Bogenassenscha’t foarm nv

0 Coofedération seisse Co-funded by
Confederazione Svizred Mi«mh uuum the Eur ropean n Union
Condederazium svizra Research and Innovation SERI




Nerea Otano Aramendi

o @ nerea.otano@tecnalia.com

tecnal:a 670402981

MEMBER OF BASQUE RESEARCH s

& TECHNOLOGY ALLIANCE
Ainhoa Odriozola Alberdi
>A] ainhoa.odriozola@tecnalia.com - - -
Q) 664113791
0000000

tecnalia.com
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